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Abstrakt

Forsok med gjutning av konstruktionen “vagg pa platta” har i projektet genomforts for tre olika
gjutsituationer. Matningar har utforts vad galler temperaturer, deformationer, tdjningar och
sprickkarteringar. Dessutom har den unga betongens egenskaper kartlagts for att fa underlag att
kunna gora temperatur- och sprickriskberakningar. Konstruktionen végg pa platta representerar en
typkonstruktion, som aterfinns i manga verkliga konstruktioner sdsom véggar, stédmur, trag,
tunnlar och broar.

Projektet har tva huvudfragor:

1) Hur skiljer sig tvanget mellan de tre provade konstruktionerna? Ar det ratt att modellera
en vagg, som bada har en horisontell gjutfog mot plattan och en vertikal gjutfog mot
befintlig vagg, med en fristaende dubbelt sa lang vagg?

2) Finns det en glidning i den horisontella gjutfogen, vilket reducerar tvanget i vaggen?

Svaren blev att antagna modeller val beskriver det verkliga beteendet. Detta bygger pa att bade
temperaturen och spanningsriskerna éverensstdammer mycket val mellan férsék och berékningar.
Vid de vaggjutningar som ledde till sprickbildning kunde en gjutfogsglidning indikeras, men dessa
forsoksresultat kunde inte kvantifieras.

Sammantaget kan ségas att projektet varit lyckat och entydigt besvarat fragestallningar som
tidigare endast varit antaganden.

Projektets omfattning

Gjutning av vagg pa platta representerar en typkonstruktion som aterfinns i manga verkliga
konstruktioner, sadsom vaggar, stodmur, trdg, tunnlar och broar. Av alla konstruktioner som
behdver l1amnas in till VVagverket for granskning avseende utredning av risken for sprickor under
den forsta manaden efter gjutning bedoms ca tva tredjedelar kunna klassas som gjutning av vagg
pa platta. Det ar darfor av stort varde att man studerar och genomfor forsok med denna
konstruktionstyp for att kunna analysera verkliga forhallanden. Detta ger underlag for att med
stOrre sdkerhet genomfora framtida analyser.

| projektet genomfars tre etapper av typkonstruktionen véagg pa platta, se figur 1, enligt foljande:
a) Platta 1 + Vagg 1, fri monolit, L = 6m
b) Platta 2 + Vagg 2, gjutning mot befintlig platta 1 och befintlig vagg 1, L = 6m

c) Platta 3 + Végg 3, fri monolit, L= 12m
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Figur 1 Indelning av forsoken i tre varianter av typkonstruktionen véagg pa platta:

a) Platta 1 + VVdgg 1, b) Platta 2 + VV&gg 2 samt c) Platta 3 + VVagg 3

Vad man primért ar intresserad av ar hur tvanget och eventuella gjutfogsforskjutningar varierar
mellan de olika forsoksetapperna.

Gjutning av vagg pa platta

En typisk bild av méatta och beraknade temperaturer i projektet visas i figur 2, dar det klart framgar
att berdkningarna kan anses simulera de verkliga temperaturférloppen. Som grund for berédkningen
har egenskaper for den unga betongen studerats separat med de matmetoder vi normalt tillampar
vid LTU (Lulea tekniska universitet). Forutom bestamning av hydratationsvarme innefattas dven
mekaniska egenskaper sasom hallfasthetsutveckling och krypegenskaper samt upptradande
frirdrelser i betong vid variabel fukt och temperatur.

Den sammanfattande kontrollen av samtliga egenskaper utfors vid jamforelse med uppmatt
spanning i den s k spanningsriggen. Dessa resultat presenteras i figur 3, och som framgar av
figuren kan man anse att framtagna egenskaper med god Overensstdimmelse simulerar uppmatt
spanningsutveckling vid fullstandig fasthallning. Detta innebar att med framtagna egenskaper har
man en god grund att senare gora prognoser under godtyckliga forhallanden, bl a under de
forhallanden som provats i projektet.



SBUF-projekt 08085: Lastoberoende sprickbildning — effekt av gjutfogar

1B1
1B2
1B3
1B4
1B5
1B6
------- 1B1_ber
------- 1B2_ber

60 -

Platta 1:B + Vagg 1:B

Temperatur, °C

------- 1B5_ber
------- 1B6_ber
. N 1AL VSG
Gjutetapp:Vagg 1 —-—--1B1VSG
0 > 1A2 VSG

‘ 1B2 VSG
0 168 336 504 672 | —._ . .1a3vse

Tid efter gjutning av Platta 1, h 183 vS6

A
y
A

Figur 2 Métta och beréknade temperaturférlopp for gjutetapperna Plattal och Véagg 1.
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Figur 3 Matta (spanningsriggen) och beraknade spanningar vid fullstandigt tvang.

Tyvarr kunde inte tvangsfaktorer bestammas utifran matta tojningar, da det synes finnas ett icke-
linjart beroende av spanningen for frirérelserna. For projektets resultat spelar det inte nagon
avgorande roll, eftersom berdknade sprickrisker och upptradande sprickor mycket tydligt stdmmer
overens, se figur 4, dar de rdda prickarna markerar nér sprickor observerades i vdggen for
gjutetapp Vagg 3. Man kan notera att dverensstammelsen galler bade sprickrisk (= tojningskvot =
1+0.05 for dragbrott i betongen) och att tiden for maximal tojningskvot entydigt stimmer med
observerade sprickor. Ovriga vaggetapper erholl inga vaggsprickor utan forstoring av plattan med
varmekablar, men aven detta forhallande simulerades i berédkningarna. For gjutetapp Vagg 2 kunde
sprickorna simuleras under eftervarmningen av plattan, vilket ocksa tyder pa att
berédkningsmodellen kan simulera aven uppvarmningen med god 6verensstimmelse.

Man kan notera att a) laget i konstruktionen, b) laget i tid samt c) téjningskvotens storlek med
beddmd uppkomst av spricka stammer 6verens mellan berékning och gjorda observationer.
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Figur 4 Berédknade spéannings- och tojningskvoter for gjutetapp Platta 3 + Vdagg 3.
Positionen 3V2 ar 350mm ovanfor gjutfogen med maximal t6jningskvot = 0.993, se
vidare figur 5. Dragbrottet i betongens anses uppkomma for tojningskvot > 1 (> 0.95
med hansyn till rimlig spridning i materialegenskaper).
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Figur 5 Beréknade tojningskvoter for Véagg3 vid tiden 6.3d efter gjutningen. Léget 3V2

betecknar dimensionerande laget (=l4get for maximal tojningsbelastning) i vaggen
med den berdknade maximala toéjningskvoten 0.993.
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Svaret pa andra huvudfragan blev att deformationsmatningarna visade pa en glidning i gjutfogen
vid hog dragbelastning i véggens nedre del. Rorelsen kunde dock inte indikeras med &ver
gjutfogen palimmade spricklaminat, vilket antingen kan bero pa att deformationerna ar for sma for
att forstora” spricklaminaten eller att betongen ndrmast gjutfogen “uppluckrats” i form av
mikrosprickor. Huruvida tvanget reducerats i vaggen pa grund av den indikerade rorelsen kunde i
projektet bara indirekt styrkas genom att genomférda berdkningar visade mycket god
overensstammelse med det verkliga beteendet bade vad avser storleken pa beraknade sprickrisker
och tidpunkten nér vaggarna sprack.

Sammanfattande kommentar

Sammantaget kan sagas att projektet varit lyckat och entydigt besvarat fragestallningar som
tidigare endast varit antaganden. Detta omfattar bade upptradande temperaturer och associerade
spanningsnivaer samt uppkomst av sprickor i betongen. Stirkta av resultaten i projektet kan vi
gora sakrare prognoser vid beddmning av risken for sprickor i ung betong samt sétta in
valmotiverade relevanta sprickreducerande atgarder vid behov.
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